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INTRODUCCION

MEDICIONES Y COMPROBACIONES DE SEGURIDAD
EN INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

En las instalaciones fotovoltaicas es necesario realizar revisiones
iniciales y periédicas acorde a la norma EN 62446. Estas
revisiones ayudan a mantener la instalacion en las condiciones
6ptimas para la produccion de energia. Las medidas en su
totalidad pueden ser realizadas mediante los equipos que a
continuacién mostramos, incluso la tensién en vacio y corriente
en corto se pueden realizar en pocos segundos automaticamente.

Las instalaciones fotovoltaicas estan en continuo desarrollo, tanto
que ahora con equipamiento EFIBAT podemos medir en grupos de
paneles de 16 A 1000 V, de 20 A 1000 V y hasta de 40 A 1500 V
segun necesidades.

Ademas de disponer de trazador de curvas |-V y multimetro para
medidas de 1500 V DC.

Las medidas que podemos realizar con el Auditor Energético

Integral MPI-540-PV son las siguientes:

— Continuidad de las uniones protectoras y equipotenciales.

— Resistencia de tierra.

— Resistencia de aislamiento en el lado de DC.

— Tension de circuito abierto UOC.

— Corriente de cortocircuito I1SC.

— Corrientes de trabajo y potencias tanto en DC como en AC.
— Eficiencia del inversor.

A mayores, el AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL MPI-540-PV es
clase S en la funcion analizador segun la norma EN 61000-4-30.

Esta norma define como deben medir los analizadores y los divide
en dos clases:

— Clase A es valida para temas legales.

— Clase S mide con una gran fiabilidad. Todos los equipos de la
clase S miden igual.

Hace anos, existia una llamada clase B que agrupaba a los
analizadores que no cumplian con los estrictos requisitos de
la norma para clase S 6 clase A. Ahora esa clase B ya no esta
incluida en la norma.

Hoy en dia todo equipo que no sea clase S o clase A esta
empezando a ser rechazado para realizar medidas ya que no tiene
la fiabilidad que se deberia.

Los equipos de medida de clase S son una buena inversion en la
actualidad y sin duda para estar preparados para el futuro.
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EQUIPO DE MEDIDA DE CO, PORTATIL, ESPECIFICO PARA REALIZAR
MEDICIONES EN DIVERSAS UBICACIONES DE FORMA SENCILLA Y RAPIDA

I
Referencia: AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL MPI-540 PV
Codigo: 30212021

Auditor energético integral PV
El Auditor Energético Integral MPI-540 PV, es un equipo Unico en el mercado.

Este equipo pertenece a una nueva categoria de instrumentos de medida
denominada Auditor, ya que dispone de tres funciones: Analizador de
redes, equipo multifuncién y calculadora de pérdidas. Ademas, permite
mediciones en instalaciones fotovoltaicas.

Valido para REBT, auditorias energéticas y acciones de eficiencia para el
objetivo europeo.

Caracteristicas

Funcién analizador de redes: Visualizacion online, memoria extensa 4
GB, clase S, valido para todo tipo de red monofasica y trifasica con o sin
neutro hasta 500 V.

Funcién equipo multifuncién: Cumplimiento garantizado ICT-BTO3.
Medidas de comprobacién de diferenciales, impedancias de linea y bucle,
resistencia de aislamiento, resistencia de tierra, continuidad, secuencia de
fase y giro motor. Funciones automaticas para diferenciales y aislamiento.
Otras medidas son resistividad y luxémetro con accesorios opcionales.
Medicién de instalaciones fotovoltaicas: Permite un conjunto completo
de pruebas tanto en DC y AC, de acuerdo con las directrices de la norma
EN 62446.

Calculadora de pérdidas: Esta funcion hace al equipo Unico en

el mercado. Introduciendo una serie de datos del cableado de la
instalacion y el precio de la energia activa y reactiva, se puede valorar
de forma inmediata tanto eléctrica como econémicamente las pérdidas
por distorsion arménica, los desequilibrios y la energia reactiva. De este
modo podemos ofrecer la solucién adecuada para la instalacion. Datos
en potencias y en € / aio de ahorro.

Pantalla: Tactil 7" la mas grande del mercado.

Comunicacion: Wi-Fi, bluetooth y USB.

Software: Para PC gratuito y autoactualizable. APR

Proteccion: IP51.

Cat. sobretension: CAT Il 500 V, CAT IV 300 V.

Dimensiones: 288 x 223 x 75 mm.

Accesorios incluidos: 3 pinzas flexibles 3000 A de @ 120 mm, adaptador
Schuko, kit de tierras de 30 m (rollo de cable rojo de 30 m , de cable azul
de 15 my dos picas de tierra), 4 cables de colores de 1,2 m, 4 cocodrilos
de colores, 3 puntas de prueba de colores, alimentador para la bateria,
bateria recargable Li—lon, cable para alimentar desde el mechero del
coche, bolsa de transporte, correas ajustables para colgar, micro SD 4

GB, boligrafo para pantalla tactil, manual rapido, CD Sonel y certificado de
calibracion.

El medidor tiene una funcionalidad superior a la media. Combina las

capacidades de medicion de varios dispositivos, garantizando al mismo

tiempo una precisién igualmente buena.

I El instrumento MPI-540-PV puede medir instalaciones fotovoltaicas de

acuerdo con la norma EN 62446:

- Continuidad de las uniones protectoras y equipotenciales.

- Resistencia de tierra.

- Resistencia de aislamiento en el lado de DC.

- Tension de circuito abierto Uqc.

- Corriente de cortocircuito Isc.

- Corrientes de trabajo y potencias tanto en DC como en AC.

- Eficiencia del inversor.

MPI-540 / MPI-540-PV puede registrar los parametros de redes de

energia eléctrica 50/60 Hz en la clase S de la norma EN 61000-4-30:

- Tensiones L1, L2, L3 — valores medios en un rango hasta 500 V.

- Corrientes L1, L2, L3 - valores medios, medicion de la intensidad en
un rango hasta 3 kA (en funcion de las pinzas de corriente utilizadas).

- Frecuencia en el rango 40-70 Hz.

- Potencia activa (P), reactiva (Q), aparente (S).

- Factor de potencia (PF), cos®.

- Armoénicos (hasta el 40 en tension e intensidad).

- Distorsion armoénica total THD para corriente y tension.

MPI-540 / MPI-540-PV se puede utilizar para todas las medidas para

la puesta en servicio de instalaciones eléctricas de acuerdo con la

normativa aplicable:

- Impedancia del bucle de defecto (también en circuitos con
interruptores RCD).

- Parametros de los interruptores RCD.

- Resistencia de aislamiento.
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- Resistencia de la puesta a tierra (4 métodos de medicion + medicién
de la resistividad del suelo).

- Continuidad de las conexiones de proteccion y equipotenciales.

- Medicion de la iluminacion.

- Test de secuencia de fases.

- Test de sentido de giro de un motor.

Mucho mas que un medidor multifuncional

I El pantalla tactil de 7” mas grande del mercado — extraordinaria
ergonomia y sencillez de manejo.

Tarjeta microSD extraible — aumento sencillo de la capacidad de la memoria.
Bateria de Li-lon — funcionamiento mas prolongado del medidor
Posibilidad de anadir una nota de voz o una fotografia a la medicién —
descripcion multimedia del lugar de la medicion*

MPI-540-PV: medicion de instalaciones fotovoltaicas segin norma
EN-62446.

MPI-540-PV: Informe de prueba de instalacién fotovoltaica con software
Sonel Reports PLUS.

Registrador trifasico de los parametros de redes de energia eléctrica —
diagnéstico basico de la calidad de la alimentacion.

Lectura de los datos actuales de los parametros de la red — evaluacién
inmediata del dispositivo estudiado.

Parametros medidos en la clase S de la norma EN 61000-4-30 — gran
precision de las mediciones.

Calculadora de pérdidas de energia — diagnéstico rapido de potenciales
ahorros.

Medicion de todos los parametros de la proteccion contra descargas
eléctricas — un instrumento en lugar de varios.

Rapida medicion del bucle de defecto con interruptor RCD sin
desconexion (hasta varios segundos) — ahorro de tiempo.

Autotest — posibilidad de realizar mediciones automaticas en una
secuencia — simplificacion de las mediciones.

I Ruta rapida de las mediciones al informe — ahorro de tiempo.

* La funcion estara disponible tras la actualizacion del software (sin pagos
adicionales.

Prueba de seguridad de instalacion automatica
I MPI-540 / MPI-540-PV permiten el control de seguridad de
instalaciones eléctricas residenciales, comerciales e industriales. Las
mediciones se pueden automatizar facilmente con:
- Pruebas de modo automatico de dispositivos de corriente residual (RCD).
- Mediciones automaticas: secuencias de medicion libremente
configurables.
- Adaptador AutolSO-1000 C para ensayo automatico de resistencia de
aislamiento de cables de 3, 4 y 5 conductores, sin conmutacion.

Fotovoltaico bajo supervision

I MPI-540-PV es un medidor extremadamente universal, disenado en
particular para probar instalaciones fotovoltaicas. El dispositivo permite
un conjunto completo de pruebas en el lado de DC y AC, de acuerdo con
las directrices de la norma EN 62446.

Al medir los parametros relacionados con la instalacién fotovoltaica,

el instrumento los convertira automaticamente a las condiciones de
referencia STC (condiciones de prueba estandar). Las mediciones de
tension, corriente y potencia en el lado de AC y DC del inversor permiten
verificar su eficiencia. El software Sonel Reports PLUS permite crear un
informe de prueba de instalacion fotovoltaica con los resultados de la
medicion guardados en la memoria.

Registrador trifasico de los parametros de la red

I El instrumento dispone un registrador trifasico de parametros de la
alimentacion con un modo de lectura de los parametros actuales y
posibilidad de registro de los parametros de redes eléctricas, tales
como tension, intensidad, potencias, armoénicos, THD. El medidor
permite la lectura de los parametros seleccionados y su presentacion
grafica en la pantalla en tiempo real. Estos parametros son medidos
independientemente del registro guardado en la tarjeta de memoria. In
en el modo EN VIVO, el usuario puede ver:
- Diagramas de las formas de oscilacion de tension e intensidad

(osciloscopio).

- Diagramas de tension e intensidad en funcién del tiempo.
- Diagrama fasorial.
- Mediciones de numerosos parametros en forma de tabla.
- Diagrama de armoénicos en intensidad y tension.
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Facilidad de lectura

El dispositivo esta equipado con una pantalla tactil en color LCD TFT de
resolucion 800 x 480 pixeles y diagonal 7”, lo que permite un cémodo
manejo y una lectura sencilla de los parametros y de los recorridos
trazados. Este tamano de pantalla permite mostrar mas informacion,
disponible en cualquier momento de uso. La interfaz es visible en todas
las condiciones, también gracias al tamafno adecuado de los simbolos
mostrados. El lapiz incluido le permite trabajar con guantes dieléctricos.

Sistema de ayuda integrado

En el dispositivo hay pantallas de ayuda integradas con esquemas de
medicion. Gracias a esto se puede comprobar de forma sencilla y rapida
de qué manera conectar un determinado circuito en funcién del tipo de
medicion realizada.

Resistencia aumentada a las condiciones ambientales

Los medidores MPI-540 y MPI-540-PV funcionaran bien en condiciones
ambientales dificiles. Su carcasa esta disefada para proporcionar

un facil acceso a la pantalla tactil y todas las tomas de medicién y
comunicacion. La cubierta deslizante protege la pantalla de dafos
mecanicos. La proteccion contra el polvo y el agua esta garantizada por
una carcasa Unica con un nivel de proteccion IP51.

Comunicacion y software

I Un punto muy fuerte del instrumento es el gran ndmero de interfaces
de comunicacion y la compatibilidad con software externo. A través del
puerto USB, la tarjeta de memoria SD extraible o mediante comunicacion
inaléambrica (Bluetooth*, Wi-Fi), se pueden enviar los datos de medicion
a un ordenador.

Para generar un informe de las mediciones en el ambito de la proteccion
contra descargas eléctricas es necesario utilizar el programa Sonel Reports
PLUS. El registro de los datos descargados en los formatos mas sencillos
y la impresion nos lo permite Sonel Reader. Para la lectura y el andlisis de
los datos del registrador sirve el programa especifico Sonel Analysis.

* La funcion estara disponible tras la actualizacion del software (sin pagos
adicionales).
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Funciones de medicion

Rango de medicion

Rango de display

Resolucion

Precision £(% v.m. + digitos)

Bucle de cortocircuito

Bucle de cortocircuito Z, pe, Zin, Ziy

0,13-1999,9 O
(segln |IEC 61557)

0,000-1999,9 O

desde 0,001 Q

+(5 % v.m. + 30 digitos)

desde 0,50-1999 Q

- . 69 .
Bucle de cortocircuito Z, . en modo RCD (segdn IEC 61557) 0,00-1999 O desde 0,01 O desde +(6 % v.m. + 5 digitos)
Parametros de los RCD
Prueba del interruptor RCD y medicién del tiempo de actuacion t,
(corriente de medicion 0,5 Iy, 1 lan, 2 lan, 5 14n)
RCD de tipo general y de retardo corto 0-300 ms 0-300 ms 1ms desde +(2 % v.m. + 2 digitos)
Selectivo RCD 0-500 ms 0-500 ms 1ms desde +(2 % v.m. + 2 digitos)
Medicion de la corriente de disparo I,
(corriente de medicién 0,2-2,0 |,,)
Para una corriente diferencial sinusoidal (tipo AC) 3,3-1000 mA 3,3-000 mA desde 0,1 mA +5 % Iy,
Para una corriente diferencial unidireccional
y unidireccional con una componente 3,5-700 mA 3,5-700 mA desde 0,1 mA +10 % Iy,
de 6 mA de corriente continua (tipo A)
Para una corriente diferencial continua (tipo B) 2,0-1000 mA 2,0-1000 mA desde 0,1 mA +10 % lp,
Resistencia de la toma de tierra

desde 0,50 0-1,99 kQ .

. A ) , . o0 p
Método de 3-y 4-cables (segdn IEC 61557-5) 0,00 O-1,99 kQ desde 0,01 O desde £( 2 % v.m. + 3 digitos)
Método de 3—cables + pinza 0,00 O-1,99 kQ 0,00 O-1,99 kO desde 0,01 O desde £(2 % v.m. + 4 digitos)
Método de dos pinzas 0,00 0-99,9 kQ 0,00 0-99,9 kQ desde 0,01 Q desde £(10 % v.m. + 4 digitos)
Resistividad del suelo 0,0 Om-99,9 kOm 0,0 Om-99,9 kOm desde 0,1 Om Depende de 1a precision

de la medicion Re
Resistencia de aislamiento
. o 50 kQ-250 MQ .
—. +(3 9
Tension de medicion 50 V (segtin IEC 61557-2) 0 k0O-250 MQ desde 1 kQ) desde £(3 % v.m. + 8 digitos)
. o 100 kQO-500 MQ L
— +(3 9
Tension de medicién 100 V (segtin IEC 61557-2) 0 kO-500 MQ desde 1 kQ) desde £(3 % v.m. + 8 digitos)
. o 250 kQ-999 MQ L
— +(3 %
Tension de medicion 250 V (segin IEC 61557-2) 0 k0QO-999 MQ desde 1 kQ) desde +(3 % v.m. + 8 digitos)
. . 500 kQ-2,00 GQ .
< Py ’ = +(3 Y IT
Tension de medicién 500 V (segin IEC 61557-2) 0 k0O-2,00 GQ desde 1 kQ desde +(3 % v.m. + 8 digitos)
. . 1000 k0Q-9,99 GQ .
< 4 ’ - +(3 9 IT
Tension de medicion 1000 V (segin IEC 61557-2) 0 k0-9,99 GO desde 1 kQ desde £(3 % v.m. + 8 digitos)
Resistencia de los conductores de proteccion y compensatorios
Medicion de la resistencia de los conductores 0.12 O-400 O
de proteccién y compensatorios ; 0,00-400 O desde 0,01 O +( 2 % v.m. + 3 digitos)
. (segun IEC 61557-4)
con la corriente de £200 mA
Medicion de resistencia con corriente baja 0,0-1999 O 0,0-1999 O desde 0,1 Q +(3 % v.m. + 3 digitos)
Intensidad de la iluminacion
Medicion en lux (Ix) 0 Ix — 399,9 kix 0 Ix — 399,9 klx desde 0,01 Ix desde £(2 % v.m. + 5 digitos)

Medicion en pie-candela (fc)

0 fc — 39,99 kfc

0 fc — 39,99 kfc

desde 0,01 fc

desde +(2 % v.m. + 5 digitos)

Orden de las fases

conforme (correcto), no conforme (incorrecto), tensién UL-L: 95-500 V (45-65 Hz)

11
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MPI-540 « MPI-540-PV | Especificaciones - registrador trifasico

I El instrumento esta previsto para trabajar
- De frecuencia nominal 50/60 Hz.

en las redes:

- De tensiones nominales: 64/110V, 110/190 V, 115/200 V, 127/220
V,220/380 V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 290/500 V.

- De corriente continua.
1 Circuitos de las redes soportadas:
- Monofasico.
- Bifasico con N comun.
- Trifasico en estrella y sin conductor N.
- Trifasico en triangulo en triangulo.
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Parametro

Rango de medicion

Max. resolucion

Precision

Tension alterna (TRMS)

0,0-500 v

0,01 % Uporn

+0,5% Upom

+2 % v.m. para v.m. > 10 % .o,

Corriente alterna (TRMS) en funcién de las pinzas* 0,01 % lom +2 % |, para v.m. < 10 % |,
(el error no incluye el error de las pinzas)
Frecuencia 40,00-70,00 Hz 0,01 Hz +0,05 Hz

Potencia activa, reactiva, aparente y de distorsion

en funcién de la configuracion
(transductores, pinzas)

4 cifras significativas

en funcién de la configuracion
(transductores, pinzas)

Energia activa, reactiva y aparente

en funcién de la configuracion
(transductores, pinzas)

4 cifras significativas

como el error de potencia

cos@ y factor de potencia (PF) 0,00-1,00 0,01 +0,03
Armonicos
Tension igual que para la tension igual que para la tension +5 % v.m. parav.m. >3 % U,
alterna True RMS alterna True RMS +0,15 % U, para v.m. <3 % U,
Corriente igual que para la corriente igual que para la corriente +5 % v.m. para v.m. > 10 % |,
alterna True RMS alterna True RMS +0,5 % l,om para v.m. < 10 % I,
THD
Tension — 9
Corionte (doeylovajlhcc))ro FYQOM/DS) 0.1% 5%
Asimetria 0,0-10,0 % 0,1% +0,15 % (error absoluto)

* Pinza F-1A, F-2A, F-3A: 0-3000 A AC (10 000 Ap-p) * Pinza C-4A: 0-1000 A AC (3600 Ap-p) + Pinza C-5A: 0-1000 A AC/DC (3600 Ap-p) * Pinza C-6A: 0-10 A AC (36 Ap-p) * Pinza

C-7A: 0-100 A AC (360 Ap-p).

LA RTe

C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A F-2A F-3A
WACEGC4AOKR | WACEGC5A0OKR | WACEGC6A0OKR | WACEGC7AOKR | WACEGF1AOKR | WACEGF2AOKR | WACEGF3AOKR

Corriente nominal 1000 A AC ﬁ)gg AA g((:; 10 A AC 100 A AC 3000 A AC

Frecuencia 30 Hz...10 kHz DC...5 kHz 40 Hz...10 kHz 40 Hz...1 kHz 40 Hz...10 kHz

Nivel de la sefal de salida 1mv/1A 1mv/1A 100mvV /1A 5mv/1A 776uV /1A 388uv/ 1A 19,4pv/ 1A
Didmetro méx. del conductor medido 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm 360 mm 235 mm 120 mm
Precision basica minima <0,5 % <1,5% <1% 0,5% 1%

Alimentacién con baterias — N — — —

Longitud de cable 22m 22m 22m 3m 22m

Categoria de medicion IV 300 V IV300V IV300V 11300 V IV 600 V

Proteccion de ingreso IP40 P67
MPI-540-PV | Especificaciones - parametros instalacion fotovoltaica

Funciones de medici6én Rango de medicion Resolucién Precision £(% v.m. + digitos)
Tension de circuito abierto Uy 0,0-1000 V desde 0,1V desde +(3 % v.m. + 2 digitos)
Corriente de cortocircuito lgc 0,00-20,00 A 0,1A +3 % v.m. + 0,10 A)

12
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Seguridad y condiciones de trabajo

Categoria de medicion de acuerdo EN 61010 IV 300V
Proteccion de ingreso IP51

Tipo de aislacion de acuerdo a EN 61010-1 y IEC 61557 doble
Dimensiones 288 x 223 x 75 mm
Peso ca. 2,5 kg
Temperatura de trabajo 0-+45°C
Temperatura de almacenamiento -20 - +60 °C
Humedad 20-90 %
Temperatura nominal 23+2°C
Humedad de referencia 40-60 %
Altitud s.n.m. <2000 m
Memoria y comunicacién

Memoria de los resultados medidos ilimitada
Transmisién de datos USB 2.0
Otra informacion

Norma de calidad: desarrollo, disefio y produccion 1ISO 9001

El producto cumple con los requerimientos EMC EN 61326-1
(inmunidad para ambientes industriales) EN 61326-2-2

13
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Accesorios estandar

Adaptador PVM-1
(solo MPI-540-PV)

WAADAPVM1

Pinza C-PV
(solo MPI-540-PV)

WACEGCPVOKR

Cable 1,2 m
(conectores tipo
banana) negro / rojo
/ azul / amarillo
WAPRZ1X2BLBB
WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2BUBB
WAPRZ1X2YEBB

Cable 15 m, azul
(en bobina)

WAPRZ015BUBBSZ

4x adaptador para
conector de rail
con rosca M4/M6

WAADAM4M6

Cable para cargar la
bateria del mechero
de coche 12V

WAPRZLAD12SAM

Bateria Li-lon
11,1V 3,4 Ah

WAAKU15

Adaptador toma tipo
banana—-MC4 (juego)
(solo MPI-540-PV)

WAADAMC4

Adaptador para
pinza C-PV (solo
MPI-540-PV)

WAADACPV

Cocodrilo 1 kV

20 A negro / rojo
/ azul / amarillo
WAKROBL20KO01
WAKRORE20K02
WAKROBU20K02
WAKROYE20K02

Cable 30 m, rojo
(en bobina)

WAPRZO30REBBSZ

Cable de alimentacion
230 V (conector
IEC C7)

WAPRZLAD230

Cable de transmision,
terminado
con conector USB

WAPRZUSB

Arnés para el
medidor (tipo L-2)

WAPOZSZEKPL

4ca

>
mgce
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Adaptador WS-03
con botén que inicia
la medicién (conector
UNI-Schuko)

(CAT 111 300 V)

WAADAWSO03

3x pinza flexible
F-3A (@ 120 mm

WACEGF3AOKR

Sonda de punta 1 kV
(toma tipo banana)
roja / azul / amarilla

WASONREOGB1
WASONBUOGB1
WASONYEOGB1

2x sonda de medicion
para clavar en
el suelo (30 cm)

WASONG30

Fuente de alimentacion
para cargar
la bateria Z7

WAZASZ7

Tarjeta microSD 4 GB

Funda L2
WAFUTL2
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Accesorios adicionales

Adaptador para
probar estaciones

de carga de vehiculos
EVSE-01

WAADAEVSEO1

Pinza flexible F-1A
(@ 360 mm)

WACEGF1AOKR

Pinza C-4A
(@ 52 mm)
1000 A AC

WACEGC4AOKR

Pinza C-7A
(@ 24 mm)
100 A AC

WACEGC7AOKR

Cable para la medicion
del bucle de cortocircuito
(conectores tipo banana)
5m/10m /20 m
WAPRZOO5REBB
WAPRZO10REBB
WAPRZO20REBB

Adaptador para
enchufes trifasicos
16 A/ 32A

WAADAAGT16C
WAADAAGT32C

Sonda luxométrica
LP-10A con

clavija WS06

juego
WAADALP10AKPL

solo sonda con clavija
miniDIN-4P
WAADALP10A

solo adaptador WS-06
con conector miniDIN-4P
WAADAWS06

®

Adaptador
AutolSO-1000C para
la mediciéon automatica
de la resistencia

de aislamiento de
cables multifilares

WAADAAISO010C

Pinza flexible F-2A
(@ 235 mm)

WACEGF2A0OKR

Pinza C-5A
(@ 39 mm)
1000 A AC/DC
WACEGC5A0KR

Pinza de transmision
N-1 (@ 52 mm)

WACEGN1BB

Cable para la
medicion de
puestas a tierra
25m /50 m
WAPRZ025BUBBSZ
WAPRZO50YEBBSZ

Adaptador para
enchufes trifasicos
16 A/ 32A

WAADAAGT16P
WAADAAGT32P

Sonda luxométrica
LP-10B con

clavija WS06

juego
WAADALP10BKPL

solo sonda con clavija
miniDIN-4P
WAADALP10B

solo adaptador WS-06
con conector miniDIN-4P
WAADAWS06

Adaptador WS-04
(conector angular
UNI-Schuko)

WAADAWSO04

Pinza C-3
(@ 52 mm)

WACEGC30KR

Pinza C-6A
(@ 20 mm)
10 AAC

WACEGCGAOKR

Estuche L2
para pinzas

WAWALL2

Adaptador para
enchufes industriales
monofasicos

16 A/ 32A

WAADAAGT16T
WAADAAGT32T

Adaptador para
enchufes trifasicos
63 A

WAADAAGT6G3P

Sonda luxométrica
LP-1 con

clavija WS06

juego

WAADALP1KPL

solo sonda con clavija
miniDIN-4P
WAADALP1

solo adaptador WS-06
con conector miniDIN-4P
WAADAWS06
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EFITEST FV 15A 1000V
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COMPROBADOR DE STRINGS

Referencia: EFITEST FV 15A 1000V
Codigo: 50101001

Comprobador strings 15 A

I EIl EFITEST FV 15A 1000V realiza medidas de prueba y diagnéstico
altamente eficientes y efectivas para sistemas fotovoltaicos.

I Incluye las funciones de comprobacion de strings hasta 15 A 1000 V.

Caracteristicas

I Tension circuito abierto: 5-1000 V DC.

I Corriente de cortocircuito: 0,5-15 A DC max. 10 kW.

I Irradiancia: Conexién con EFITEST FV IR2 (incluido).

I Medida de aislamiento: 0,05-199 MQ (250 V, 500 V, 1000 V DC).
I Continuidad de tierra: 0,05-199 Q (>200 mA).

I Corriente: 0,1-40 A DC con pinza de medida incluida.

I Potencia: 0,5-40 kW con pinza de medida incluida.

I Memoria: 200 tests.

I Comunicacién: USB (PC), Wireless (con medidor de irradiancia).

I Calibracién: Incluida.

I Equipos de medida incluidos: EFITEST FV IR2 medidor de irradiancia.
Pinza amperimétrica.

Accesorios incluidos:

I Equipo de medida.

I EFITEST FV IR2.

I Pinza amperimétrica.

I 2 adaptadores MC4.

I 2 cables con punta de prueba.

I Soporte para medidor de irradiancia.
I Maleta de transporte.

I Guia rapida.

I Certificado de calibracion acreditado.

1_ Pantalla LCD.

2_ RPE clave de prueba. :
Tecla de secuencia
de prueba automatica.

4_ Tecla de seleccion
de voltaje de prueba
de aislamiento.

®

5_  Tecla de recuperacion
de memoria.

6_ Llave de almacenamiento
de memoria.

7_ +ve PV entrada de cable
de prueba (ROJO).

8_ -ve PV entrada de cable
de prueba (NEGRO).
9_ + ve entrada de cable
de prueba de 4 mm (NEGRO).

10_ -ve entrada de cable
de prueba de 4 mm (ROJO).

©® ®

ONO,
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EFITEST FV I-V — EFITEST FV 40A 1500V
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COMPROBADOR DE STRINGS

Referencia: EFITEST FV |-V
Codigo: 50101006

Comprobador strings y trazador de curvas |-V

I EI EFITEST FV |-V realiza medidas de prueba y diagndstico altamente
eficientes y efectivas para sistemas fotovoltaicos.

I Incluye las funciones de comprobacién de strings hasta 15 A 1000 V
ademas de trazar curvas |-V.

Caracteristicas

I Trazador de curva I-V: Si.

I Tension circuito abierto: 5-1000 V DC.

Corriente de cortocircuito: 0,5-15 A DC max. 10 kW.

Irradiancia: Conexién con EFITEST FV IR2 (incluido).

Medida de aislamiento: 0,05-300 MQ (250 V, 500 V, 1000 V DC).
Continuidad de tierra: 0,05-199 Q (>200 mA).

Corriente: 0,1-40 A DC con pinza de medida incluida.

Potencia: 0.5-40 kW con pinza de medida incluida.

Memoria: 999 test.

Comunicacion: USB (PC), Wireless (con medidor de irradiancia).
NFC via App Android.

Calibracion: Incluida.

Equipos de medida incluidos: EFITEST FV IR2 medidor de irradiancia.
Pinza amperimétrica.

Accesorios incluidos:

I Equipo de medida.

I EFITEST FV IR2.

I Pinza amperimétrica.

I 2 adaptadores MC4.

I 2 cables con punta de prueba.

I Soporte para medidor de irradiancia.
I Maleta de transporte.

I Guia rapida.

I Certificado de calibracion acreditado.

COMPROBADOR DE STRINGS

Referencia: EFITEST FV 40A 1500V
Codigo: 50101007

Comprobador Springs 40 A 1500 V
I El nuevo EFITEST FV 40A 1500V eleva la calidad de las pruebas
fotovoltaicas a un nivel superior, a la vez que es facil de usar y robusto.

Caracteristicas
I Medidas de tension circuito abierto
- Rango de medida: 5,0-1500 V DC.
- Resolucién: 0,1 V DC max.
I Medidas de tension circuito cerrado
- Rango de medida: 0,50-40,00 A DC.
- Maxima potencia: 45 kW.
- Resolucién: 0,01 A DC.
I Dimensiones: 340 x 300 x 152 mm (L x W x H).
I Peso: 4,7 Kg.
I Alimentacién: 3 baterias de 3,7 V / 3000 mAh Li-on.
I Puerto usb y memoria 999 datos.

Accesorios incluidos:

I Cables rojo y negro MC4 de 1,2 m con sonda de prueba y cocodrilo.
I Cables de extension.

I Medidor de irradiancia.

I Pinza.

I Funda de transporte para el kit.

I 3 baterias recargables.

I Cargador de bateria.

17
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EFITEST FV 1500V — EFITEST FV IR7 TEST

MULTIMETRO FOTOVOLTAICA

Referencia: EFITEST FV 1500V
Codigo: 30403007

Multimetro 1500 V AC/DC TRMS

I EI multimetro EFITEST FV 1500V es un equipo profesional para realizar las
mas exigentes medidas.

I Dispone de un gran rango de tension continua hasta mas de 1500 V.
EFIBAT dispone de una amplia gama de multimetros para cubrir todas sus
necesidades.

Caracteristicas

I Tension alterna: 2000 V.

I Tension continua: 3000 V.

I Corriente alterna: 400 mA.

I Corriente continua: 400 mA.

I Funcién hold: Si

I Verdadero valor eficacia: Si

I Funcion ciclo de trabajo: Si

I Categoria de sobretension: CAT Il 1000 V, CAT IV 600 V.
I Alimentacion: Bateria Alcalina 1,5 V (AA) x 2.
I Dimensiones: 221 (H) x 110 (A) x 57 (P) mm.

I Peso: 507 g.
CAT Il 1000V
CAT IV 600V Accesorios incluidos:
I Puntas de Prueba.
I Manual.
TRUE RMS HIGH VOLTAGE DMM | Baterias 1,5 V.

MEDIDOR DE IRRADIANCIA

Referencia: EFITEST FV IR7
Codigo: 50101009

Medidor de irradiancia
I El equipo EFITEST FV IR7 permite la medicion de la radiacion solar que
emite el sol.

Caracteristicas

Rango de medida: 2000 W/m?2 , 634 BTU (ft2*h).

Displays: 3 % digitos. Indicacién maxima 2000.

Resolucion: 0,4 W/m?2 ,0,1 BTU (ft2*h).

Precision: Normalmente dentro de + 10 W/m?2 [ £3 BTU (ft2*h) ] 6 +5 %, lo
que sea mayor en la luz solar. Error adicional inducido por la temperatura
+0,38 W/m2/°C [ £0,12 BTU (ft2*h)/°C ] desde 25 °C.

Tiempo de muestreo: aprox. 0.25 s.

Rango de temperatura de operacion & RH: 5-40 °C, 80 % RH.

Rango de temperatura de almacenamiento & RH: -10-60 °C, 70 %.
Duracion de la bateria: aprox. 100 h.

Dimensiones: 143 x 74 x 34 mm.

Peso: 250 g.

Aplicaciones: Plantas fotovoltaicas, agricultura, laboratorios, medicion de
radiacion y transmision solar.

Accesorios incluidos:

| Bateria 9 V.

I Manual.

I Maletin de transporte.

POWER METER

0 ADS
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Seek ShotPRO — Compact PRO Android TEST

CAMARA TERMOGRAFICA ALTA RESOLUCION

Referencia: Seek ShotPRO
Codigo: 30302009

Camara termografica Seek Shot

I Permite tomar fotos y videos con mediciones puntuales y cuadros de
temperatura.

I Dispone de una resolucion muy alta de 320 x 240 pixeles.

I Es posible compartir datos a través de otros dispositivos gracias al
modulo Wi-Fi que lleva incorporado.

Caracteristicas

Sensor térmico: 320 x 240 (76000 pixeles).
Pantalla: 3.5"a color (Resolucién 648 x 480).
Fotogramas por segundo: <9 Hz.

Grado de vision: 57° de campo de vision.
Sensibilidad térmica: <70 mK.

Temperatura de trabajo: - 40-330 °C.
Almacenamiento interno: 4 GB.

Rango espectral: 7,5-14 micras.

Duracion de la bateria: Aprox. 4 h.
Dimensiones: 80 x 140 x 28 mm.

Peso: 205 g.

VISIBLE IMAGE SEEKFUSION™ IMAGE THERMAL IMAGE

CAMARA TERMOGRAFICA PARA MOVIL

|
Referencia: Compact PRO Android
Codigo: 30302001

Camara termografica para movil Android

I Camara termografica de tamano reducido y gran alcance.

I Se controla a través de un smartphone Android mediante la aplicacion
gratuita Seek Thermal.

I Utilidad en innumerables aplicaciones.

I Permite capturar y compartir fotos y videos de termografia.

Caracteristicas

Sensor térmico: 320 x 240 (>76000 pixeles).

Distancia de deteccion: Hasta 550 m.

Campo de vision FOV: 32°.

Frecuencia imagen: >15 Hz.

Rango de temperatura: -40-330 °C.

Unidades de temperatura: Fahrenheit, Celsius o Kelvin.
Rango espectral: 7,5-14 pm.

Sensibilidad térmica: <75 mK.

Coeficiente de emisividad: Seleccionable (4 opciones).
Paletas de color: 9.

Compativilidad: Android.

Interfaz de usuario: Aplicacion movil Seek Thermal gratuita.
Zoom: Digital 2x, lente con enfoque manual.
Almacenamiento: Directamente al smartphone. Imagenes y videos.
Autonomia: Proporcionada por el smartphone.

Accesorios incluidos:
I Funda de transporte impermeable y arandela para colgar.

Seek

thermal
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Compact PRO i0S — EFITEST KT-160 TEST

CAMARA TERMOGRAFICA PARA IPHONE

Referencia: Compact PRO iOS
Codigo: 30302002

Camara termografica para Apple

I Camara termogréafica de tamano reducido y gran alcance.

I Se controla a través de un dispositivo Apple mediante la aplicacién
gratuita Seek Thermal.

I Utilidad en innumerables aplicaciones.

I Permite capturar y compartir fotos y videos de termografia.

Caracteristicas

Sensor térmico: 320 x 240 (>76000 pixeles).

Distancia de deteccion: Hasta 550 m.

Campo de vision FOV: 32°.

Frecuencia imagen: >15 Hz.

Rango de temperatura: -40-330 °C.

Unidades de temperatura: Fahrenheit, Celsius o Kelvin.
Rango espectral: 7,5-14 pm.

Sensibilidad térmica: <75 mK.

Coeficiente de emisividad: Seleccionable (4 opciones).
Paletas de color: 9.

Compativilidad: iOS, Apple.

Interfaz de usuario: Aplicacion moévil Seek Thermal gratuita.
Zoom: Digital 2x, lente con enfoque manual.
Almacenamiento: Directamente dispositivo Apple. Imagenes y videos.
Autonomia: Proporcionada por el dispositivo Apple.

Accesorios incluidos:
I Funda de transporte impermeable y arandela para colgar.

SeeK”

thermal

CAMARA TERMOGRAFICA DUAL

""‘.‘ ——
joc | es095 (M Referencia: EFITEST KT-160
Codigo: 30301203

Camara Termografica 160 x 120 Dual

I La camara termografica EFITEST KT-160 es un modelo que dispone de
imagen térmica y digital.

I Es el equipo recomendado por EFIBAT para comprobaciones termograficas.

Caracteristicas

I Tipo de imagen: Imagen térmica e imagen digital (0,3 Mpx).
Detector: 160 x 120 pixeles.

Rango espectral: 8-14 ym.

Frecuencia de captura de imagen: 9 Hz.

Rango de medida: -20-450 °C.

Precision: £2 °C 0 2 % (>300 °C +5 °C).

Coeficiente de emisividad: 0,01-1,00.

Paletas: 5.

Memoria: Interna para 20.000 imagenes.

Alimentacién: Bateria recargable para 2—3 horas (incluida).
I Peso: 389 g.

Accesorios incluidos:

I Maletin de transporte.

I Cargador con cable USB.
I Manual.
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KT-128
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CAMARA TERMOGRAFICA CON SOFTWARE

Referencia: KT-128
Codigo: 30301043

Camara termografica con software

I La KT-128 es una camara especial. Econémica, practica y
util, es una herramienta poderosa en el trabajo diario.

I La camara se utiliza para el diagnéstico basico. Esta equipada con matriz
con una resolucién de 120 x 90 pixeles, con una camara visible, un puntero
laser y funcionalidades adicionales, de modo que satisface plenamente
las necesidades de usuario en este segmento de dispositivos.

Caracteristicas

Resolucion del detector: 120 x 90/17 pm.

Detector: 7,5-14 pm.

Muestreo: 25 Hz.

Sensibilidad: 60 mK.

Lentes (campo de vision/distancia focal): 50° x 38°/2,28 mm.
Resolucién Espacial (IFOV): 7,6 mrad.

Display: 2,4", 240 x 320, LCD.

Modo de imagen: IR / Visual / PiR

Rango de temperatura: Rango 1: -20-150 °C. Rango 2: 100-400 °C.
Precision: +2 °C 6 +2 % de lectura (temperatura ambiente 15-30 °C,
temperatura objetivo >0 °C).

Modos de anélisis de imagen: Punto. 3 areas. Indicacion de temperatura:
min., max. Alarma de temperatura.

Paletas: 6.

Coeficiente de emisividad: Ajustable de 0,01 a 1,00 o de la lista.
Correccion de medicion: Ajuste de distancia, temperatura ambiente (reflejada).
Formato de archivo de imagen: JPG.

Funciones incorporadas: Camara de imagenes visuales de 5 Mpx, linterna
LED, puntero laser.

Interfases: Ranura de tarjeta microSD (max. 32 GB), microUSB 2.0 tipo C, tripode.
Alimentacion: Bateria Li-lon (tiempo de trabajo >5 h), cargador incorporado
(tiempo de carga <2,5 h), adaptador AC 110-230 V, 50/60 Hz.
Temperatura de operacion: -10-50 °C.

Temperatura de almacenamiento: -40-70 °C.

I Carcaza: IP54.

I Peso: aprox. 0,35 kg.
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